La virtualizzazione e le macchine virtuali
Materiale didattico prodotto dMarco Carrara ,Cisco Academy Instructor - NetSchool (Roma).

1.1 Panoramica Generale

1.1.1 Introduzione

La virtualizzazione oggi riguarda molte componeldil’'infrastruttura IT e le macchine virtuali
(VM, Virtual Machine) riguardano solo una partegdeeste componenti. Infatti ad oggi esistono i
seguenti tipi di virtualizzazione:

Server Virtualization: rivolta all'ottimizzazione
dell'infrastruttura e alla riduzione dei costi deata

Center. E la capacita di creare pill istanze viriial
sistemi operativi server su singole macchine fisic
Il consolidamento dei server (raggruppamento di |
server virtuali su una macchina fisica),
conseguenze dirompenti sul modo tradizionale §
gestire le applicazioni server nelle grandi azieride
pratica viene meno il concetto di installare unkas
applicazione server per macchina, allo scopo ralt
le probabilita che il guasto di una di esse possa
compromettere il funzionamento delle altre.

Desktop Virtualization: consente di creare delle
istanze virtuali di una macchina client, che vie
esequita sui server aziendali, non piu sull'endpc
(sui PC degli utenti finali). In questo modo gleati

possono essere dotati di thin client e avere it I
ambiente desktop memorizzato sui server azien
sui quali accedere in modalita client-server. Tu
guesto comporta un enorme risparmio Sui cc
dell’hardware e sullimpegno degli amministrato
nella gestione del Desktop Management, che
guesto modo sara centralizzati e non distribuito.

Application Virtualization : esegue le applicazioni in un ambiente dedicattuale, che,
non interferendo con il computer ospitante e coraltee applicazioni che su di esso
risiedono, consente di evitare i problemi che sispntano normalmente con una gestione
locale delle applicazioni

Storage Virtualization (virtualizzazione della memoria di secondo livElloonsiste nella
creazione di un pool di dati logici, generalmeniegndi dimensioni, che mediante un
apposito software appaiono fisicamente ubicati fotun unico server. In realta, tali dati
possono trovarsi in centinaia di volumi fisici @ifénti, sparsi tra dozzine di server che
potrebbero anche essere ubicati in locazioni géicheadifferenti

Network Virtualization : consente di creare partizioni di rete, quindiidbg e isolate,
sovrapposte a un'infrastruttura fisica di rete. iQggrtizione deve quindi comportarsi e
apparire come una rete completamente dedicata @@do di fornire tutte le caratteristiche
tipiche di una rete reale
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Si tenga conto che {Cloud Computing non € altro che la naturale evoluzione di tuttipi di
virtualizzazione summenzionati e che sono semprenpimerose le aziende che stanno migrando la
loro infrastruttura IT verso tali tecnologie. Digsgto due immagini che mostrano l'integrazione fra
Server e Storage Virtualization e il concetto ditiggonamento di una rete reale in reti virtuali.

Server Virtualization
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1.1.2 Scopi e definizioni

La virtualizzazione ha lo scopo di ottimizzare la performance deltastruttura, attraverso la
creazione di componenti “virtuali” che sostituisooguelli “fisici”. Importanti vantaggi si possono
cosi ottenere, ad esempio, dalla riduzione del mondé server necessari nei CED (Centri di
Elaborazione Dati) e nei NOC (Network Operationst€g e dalla riduzione dello spazio fisico che
occorre per poter ospitare un maggior numero dicimae e di impianti per l'alimentazione
elettrica e il raffreddamento. Ovviamente tuttosjoeha una ricaduta anche sull’aspetto economico,
perché_consente di risparmiare sui costi d’acquigtbhardware e di ridurre quelli legati alle
dimensioni delle sale dedicate ad ospitare le maech quelli legati ai consumi elettrici (con
ulteriori benefici per 'inquinamento ambientale).

Come semplice definizione perVartualizzazione potremmo dire che “virtualizzare” significa far
apparire come reale (cioé che esiste fisicamegtelcosa che in realta non lo €. Per comprendere
guesto concetto un po’ astratto, si pensi allacigli funzionamento di un hard disk che, tramite
partizionamento, pud essere “suddiviso” in divetseta logiche, ciascuna delle quali viene
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rappresentata (nel mondo Windows) dalle letteratifieative di unita: C, F, E, G e cosi via.
L'utente ha la percezione che il computer al suerivo abbia diversi hard disk, ma nella realta
I'hard disk € uno solo, “virtualizzato” in diversmita logiche, che a tutti gli effetti vengono tedt
come entita separate.

Unamacchina virtuale, ad esempio, € un’istanza virtuale di un sisteperativo, realizzabile via
software, in grado di “virtualizzateun computer allinterno di un computer reale (fisicamente
esistente). Ilcomputer virtuale avra a disposizione una RAM, un hard disk, unadahvideo e
tutto le altre componenti, proprio come ogni altmmputer, ma tutti questi componenti hardware
sono virtualizzati e sfruttano i veri componentrdwaare del computer reale. L'immagine seguente

1.1.3 Cenni Storici
La virtualizzazione venne implementata per la prinlda da IBM oltre 30 anni fa come metodo

per partizionare in maniera logica i computer naimfe in macchine virtuali separate. E grazie a
gueste partizioni che oggi i mainframe sono in grddeseguire operazioni in multitasking, ossia
eseguire piu applicazioni e processi simultaneaemédnviché i mainframe all'epoca erano risorse
costose, il loro partizionamento rappresentava adawper valorizzare appieno l'investimento.
L'ampia diffusione di Windows e la nascita di Lino@me sistemi operativi server fecero si che
negli anni '90 i sistemi x86 si imponessero coraadard di settore. L'adozione sempre piu vasta e
articolata di server e desktop x86 determino allerdetermina ancora oggi, alcune problematiche
operative e infrastrutturali per i reparti IT :

- Bassi livelli di utilizzo dell'infrastruttura . Secondo quanto riportato dalla societa di
indagini di mercato IDC (International Data Corgam) i server x86 sono utilizzati in
media soltanto al 10-15% della loro capacita cosgie@. In aggiunta, per evitare che
eventuali problemi di sicurezza di un'applicaziseevizio influiscano sulla disponibilita
delle altre applicazioni/servizi nello stesso ser¥e aziende di norma eseguono una sola
applicazione per server.

« Aumento dei costi dell'infrastruttura fisica. | costi operativi per il supporto di
un'infrastruttura fisica in continua crescita sarmevolmente aumentati. La maggioranza
delle infrastrutture di elaborazione deve rimanseenpre operativa, pertanto i costi di
alimentazione, di raffreddamento e di impianto manano in rapporto ai livelli di utilizzo.

- Aumento dei costi di gestione IT Il grado di formazione ed esperienza specialistiel
personale incaricato della gestione infrastruteueal costi ad esso associati sono aumentati
progressivamente con lincremento della complesdig@li ambienti informatici. Le
organizzazioni impiegano una quantita sproporzeudatisorse e tempo per attivita manuali
correlate alla manutenzione dei server e pertamtcessitano di piu personale per |l
completamento di queste attivita.

Materiale didattico prodotto dMarco Carrara ,Cisco Academy Instructor - NetSchool (Roma). Pag. 3



- Failover e disaster recovery insufficienti Le organizzazioni sono sempre piu penalizzate
dai tempi di inattivita delle applicazioni serveiission-critical e dall'inaccessibilita dei
desktop importanti. La minaccia di attacchi allauseézza, disastri naturali, pandemie e
terrorismo ha accresciuto_l'importanza di una dtarepianificazione della business
continuity, sia per i server che per i desktop radadi.

« Manutenzione impegnativa dei desktop degli utentiihali. La gestione e la protezione dei
desktop aziendali presenta non pochi problemi. dhtiwllo di un ambiente desktop
distribuito e l'applicazione di criteri di gestiqra&cesso e sicurezza che non compromettano
I'efficienza operativa degli utenti sono attivigngplesse e costose. Per eliminare i rischi per
la sicurezza, e necessario installare costantenpaitt e upgrade negli ambienti desktop.

Per risolvere questi problemi, nel 1999, VMwareaddusse la virtualizzazione dei microcomputer,

permettendo di trasformare i sistemi x86 in undsfruttura hardware generica e condivisa che
garantisse la_mobilita, il completo isolamento dilkerta di scegliere il sistema operativo degli

ambienti applicativi.

1.1.4 Vantaggi della macchine virtuali

Le macchine virtuali consentono di beneficiaresgjuenti vantaggi:
» Compatibilita: le macchine virtuali sono compatibili con tutiamputer x86 standard

* Isolamenta le macchine virtuali sono reciprocamente isolame se fossero fisicamente
separate

» Encapsulation le macchine virtuali incapsulano un sistema dbetazione completo

* Indipendenza dall'hardware: l'esecuzione delle macchine virtuali €& indiperiden
dall'hardware sottostante

Compatibilita

Una macchina virtuale, analogamente a un compig@of ospita un proprio sistema operativo
guest, proprie applicazioni e dispone di tutti mgmnenti di un computer fisico (scheda madre,
scheda VGA, controller di schede di rete ecc.). ddasegue che le macchine virtuali, avendo
componenti hardware propri, sono completamente etibifp con tutti i sistemi operativi, le
applicazioni e i driver di dispositivi x86 standaedpertanto consentono di eseguire qualunque
software eseguibile su un computer x86 fisico.

Isolamento

Le macchine virtuali sono reciprocamente isolateneose fossero macchine fisiche distinte,
sebbene possano condividere le risorse fisichendsingolo computer . Se, ad esempio, quattro
macchine virtuali risiedono in un singolo servaido e una di esse si arresta, le altre tre rimamgo
disponibili. L'isolamento costituisce un motivo iorpante per spiegare perché le applicazioni
eseguite in un ambiente virtuale risultano di ghamga superiori in termini di disponibilita e
sicurezza delle applicazioni eseguite in un sistéradizionale. Proprio per questo motivo la
macchina virtuale é stata definita d2opek e Goldberg due precursori della moderna
virtualizzazione,“un efficiente, duplicato isolato della macchinasifia reale” Tale tecnica,
dunque, viene largamente utilizzata dai sistemraipe per prevenire bug o I'esecuzione di codice
malevolo.

Encapsulation

Una macchina virtuale, in pratica, € un contenism#ware che raggruppa o “incapsula” un insieme
completo di risorse hardware virtuali, con sisteoperativo e applicazioni, in un pacchetto
software. Grazie all'encapsulation le macchinaugiitpossono essere trasferite e gestite contacili
straordinaria. E possibile, ad esempio, spostampire una macchina virtuale da una posizione ad
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un‘altra come qualsiasi file software, oppure sédven un comune dispositivo storage di dati: da
una scheda di memoria flash USB a una SAN (StoAaga Network) aziendale.
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Indipendenza dall'hardware

Le macchine virtuali sono completamente indipendeatl'hardware fisico sottostante. E, ad
esempio, possibile configurare una macchina vietegah componenti virtuali, quali CPU, scheda di
rete, controller SCSI, completamente diversi dangonenti fisici dell'nardware sottostante.
Macchine virtuali residenti nello stesso serveictigpossono anche eseguire tipi diversi di sistema
operativo (Windows, Linux, ecc).

L'indipendenza dall'hardware, combinata con le petég di encapsulation e compatibilita, consente
di spostare liberamente le macchine virtuali daipm di computer x86 ad un altro, senza apportare
alcuna modifica a driver dei dispositivi, sistem@erativo o applicazioni. L'indipendenza
dall'lhardware consente inoltre di eseguire comlaomazeterogenee di sistemi operativi e
applicazioni in un singolo computer fisico.

1.1.5 Svantaggi delle macchine virtuali

Lo svantaggio piu evidente, rispetto ad una maechinale” € la riduzione di performance, che
seppure minima affliggera sicuramente il sistenvduale, che giocoforza deve condividere le
risorse fisiche reali. Tale degradazione di perfomoe incidera anche sul sistema operativo
standard su cui e stata installata la macchinaalat

Lo svantaggio meno evidente e piu pericoloso, styta sui sistemi virtuali server € che la faailit
di ripristino in caso di danni da malware o perlgiaai altro motivo tende a far abbassare il lwell
di guardia degli amministratori che trascuranoaggiornamenti e le patch dei sistemi operativi
virtuali. Se e pur vero che il ripristino avviemarhite una banale e rapida operazioni di copia e
incolla del file che include la macchina virtuajfmtrebbe succedere che il file “originale”, che
include il sistema operativo allo stato originargda meno aggiornato, in termini di patch e
aggiornamenti rispetto al file appena sostituitdi @nministratori devono quindi mantenere
aggiornate anche tutte le versioni di ripristino sistemi operativi virtuali.

1.1.6 Tipi di Architetture delle macchine virtuali

Come gia detto, per Virtualizzazione server sindtela creazione di una o piu istanze virtualirdi u
sistema operativo “ospite” (guest) su un sistennauaie “ospitante” (host). Tale sistema host pud
essere realizzato secondo due tipologie di artinitet

1. Architettura hosted

2. Architettura hypervisor
La prima tipologia puo essere implementata sui BPgli ditenti grazie ad alcuni prodotti, disponibili
gratuitamente (sia open source che commercigtipteebbe rappresentare una ottima soluzione per
gestire ambienti d’aula con una drastica riduzida#impegno amministrativo e un significativo
aumento del livello di protezione dai rischi legatmaleware. La seconda soluzione e orientata alle
grandi aziende e consente di gestire in manierafficiente leServer Farme iData Center

Esercizio finale di sezione

(domande a scelta doppia Vero/Falso)

1) Lavirtualizzazione é stata introdotta per lemar volta da VMware nel 1999.

2) L'utilizzo delle VM comporta un abbassamentdeelerformance generali del sistema.

3) Con le VM viene meno I'esigenza dell'aggiornameecontinuo dei sistemi operativi, in termini
di patch e service pack.

Risposte esatte

1) F La virtualizzazione veniva gia utilizzata da i 30 anni da IBM sui mainframe per
abilitarli all'uso del multitasking.

2) V.  Anche se la riduzione non sara molto signifiaa un sistema operativo virtuale impegnera
comunque le risorse della macchina fisica, con @guente riduzione di prestazioni.

3) F Oltre allaggiornamento dell’OS virtuale ordinbisogna mantenere aggiornate anche le
versioni di ripristino, da utilizzare per sostitiiguelle malfunzionanti.
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Sulla base di quanto spiegato, abbinare le casiitdére indicate con i relativi vantaggi della
virtualizzazione.

Interazione

Vantaggi. .. ... € loro caratteristiche

E possibile installare un OS Linux, come
Guest, anche se non supporta la nic
wireless della macchina fisica.

| Isolamento

- | danni da malware non si propagano
| S 52 el dallOS del Guest a quello dell’Host

| Indipendenza dall’hardware

E possibile «copiare» un OS Guest su
un’altra macchina fisica e questo
funzionera senza necessita di effettuare
alcuna modifica

Sulla base di quanto spiegato, abbinare i tipiriializzazione con le relative caratteristiche.

Interazione

Tipo di virtualizzazione... ... e caratteristica identificativa

Pool di dati logici di grandi dimensioni,
fisicamente distribuito in differenti

locazioni.
| Server Virtualization Consente il partizionamento di una rete
fisica
| DeskiopVirtualization
Consente di abbandonare il principio

zUna sola applicazione per ogni seners

| Metwaork Virtualization

Minimizza lo sforzo amministrativo
necessarioperlagestione dei PC deqli
utenti

| Storage Virualization
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1.1 Architettura hosted

1.1.1 Componenti dell’Architettura hosted

A livello software & necessario un Sistema Opevatigpitante in esecuzione, che esegua un
software di Virtualizzazione il quale crea ad divello le varie “Virtual Machine”.

f ™\

o ed o 13

SOFTWARE g Sistema Operativo Host

HARDWARE ' X86 Computer

= Sistema Operativo Guest

= Hardware virtualizzato

= Hardware Fisico

Di seguito i componenti che costituiscono l'arctiitea hosted e una loro sintetica descrizione:

Host: é il modo in cui viene chiamato il sistema opembspitante. Di fatto e il sistema
operativo installato sul sistema X86. Puo esseeevansione di Windows, una distribuzione

Linux, ma anche un OS Mac. Ovviamente per potedistatere I'hardware del computer
con una o piu VM, é fondamentale che il sistemaaipe Host abbia i driver necessatri per
riconoscere tutti i componenti hardware.

Hypervisor Type 2 o VMM (Virtual Machine Manager): ¢ il software di virtualizzazione
in grado di generare, controllare e avviare le \BMdefinito di tipo 2 in contrapposizione
al’Hypervisor Type 1 utilizzato per I'architetturBare Metal (vedere pit avanti). E un
software che agisce a basso livello e costituikdayer di virtualizzazione che consente
l'interazione fra una o piu VM installate e il ®sta operativo Host. Tutte le caratteristiche
(vantaggi e svantaggi) descritte nei paragrafi 36.2. 6.1.4, sono possibili grazie
all’Hypervisor e al modo con cui questo comunica dosistema operativo Host. Il VMM
svolge attivita di controllo al di sopra di ognst&ma, permettendone lo sfruttamento anche
come monitor e debugger delle attivita dei sistepgrativi e delle applicazioni, in modo da
scoprire eventuali malfunzionamenti e interveniemmente alla bisogna. | requisiti
richiesti a questo scopo sono quelli di compatgilperformance e semplicita.

Hardware virtualizzato : e costituito dai componenti che vengono aggialtté VM quando
guesta viene creata grazie all’Hypervisor. Fra tjiees componenti fisici del sistema X86
non c'eé alcuna relazione ed e il motivo per cuVMM risultano totalmente indipendenti
dall’hardware sottostante, garantendo alle VM wuallo di compatibilita hardware superiore
rispetto a quello dei Sistemi Operativi reali. Usabrso a parte deve essere fatto per I'’hard
disk virtuale, che da un punto di vista fisico efil@ unico salvato (ovviamente) sul’HD
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fisico e che conserva tutte le impostazioni di @urzione del S.O. Guest, le applicazioni
e i file che l'utente crea nell’lambiente virtuale.

* Guest € il modo in cui viene chiamato il sistema opembspite, cioé quello virtualizzato.
Grazie alla sua indipendenza dall’hardware, e dsterma operativo Host, € possibile
installare qualsiasi tipo di sistema operativo (Waws, Linux, Unix, Mac, Android ecc.).
L’indipendenza totale del Guest dall’'Host, garasgisun ambiente a tenuta stagna, che
aumenta il livello di protezione del sistema opgmtQualsiasi crash o attacco virale che
comprometta il funzionamento del Guest, rimane @eést e non influisce minimamente
sull’Host.

* Applicazioni: sono gli applicativi compatibili con il sistemaerativo Host (se installati sul
S.0. reale) o Guest (se installati su quello viguaAnalogamente a quanto visto al punto
precedente, i crash delle applicazioni che possongpromettere il regolare funzionamento
del sistema Guest, rimangono confinati all'ambiewvittuale. Chiaramente non é vero |l
contrario, infatti un crash di un’applicazione sidtema Host potrebbe bloccare il sistema
operativo reale e di conseguenza anche tutti g@elist installati.

* VM o Virtual Machine : e 'ambiente isolato costituito dai tre comporent
1. HW virtualizzato
2. Guest(S.O. virtualé
3. Applicazioni installate sul S.O. virtuale

Il fatto di essere completamente “incapsulato” deiltsistema Host, lo rende facilmente
trasportabile su altri Computer X86 (anche divaesioro), semplicemente copiando o
spostando il file che rappresenta I'HD virtualeséconda dell’Hypervisor utilizzato, il disco
virtuale ha un formato differente. Piu avanti varra indicati quelli piu diffusi.

! '-."{_ﬂ_‘f_ﬂrli-:{:-_‘i'ri jon

SESEtngiS Y s L’HD virtuale corrisponde

= a un file salvato sul’lHD

% %% E reale

1.1.2 Possibili usi delle VM

La seguente tabella riassume alcuni dei possiitiia d’'uso delle VM e i potenziali fruitori che
potrebbero beneficiarne.

Tipologia di utenza Possibile utilizzo

Aumento del livello di sicurezza durante la
navigazione installando una VM con un S.0. Guest
“leggero” e un Browser per navigare su Internet.
Eventuali infezioni e pericoli, sempre piu frequent
Qualsiasi utente durante la navigazione, hon comprometterebberq in
alcun modo il PC dell’'utente ed eviterebbero le
lunghe e noiose procedure di ripristino e/o
disinfezione. In caso di compromissione della VM,
basterebbe cancellarla e copiarne una nuova. Ura
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VM Linux risulterebbe comunque decisament
meno vulnerabile agli attacchi del malware.

Segue...

Capacita di effettuare testing multipiataforma.
Invece di avere disponibili piu PC con diversi
Sistemi operativi, si potrebbe verificare il risut
del codice prodotto sulla macchina stessa dello
sviluppatore, installando una VM per ogni sistema
operativo da testare.

Sviluppatori

Allestimento rapido di ambienti d’aula che
prevedono corsi su sistemi operativi e applicazioni
differenti. Invece di complicate soluzioni in
multiboot o costose soluzioni con Hard Disk
estraibili, si potrebbe pensare a una VM per ogni
tipologia di corso, da avviare alla bisogna. Gli
amministratori possono consentire 0 meno |l
salvataggio delle modifiche allo spegnimento della
VM. Tale soluzione risulterebbe ancora piu sicura
ridurrebbe ulteriormente le probabilita di
danneggiamento del sistema Guest. Qualora
comunque questa eventualita si verifichi lo stesso
sara sufficiente copiarne una nuova per ripriséinar
la postazione in pochi minuti.

Tecnici di laboratorio

Snellimento delle procedure di installazione e
manutenzione e gestione dei desktop per piccale| ret
| vantaggi sono gli stessi descritti al punto
precedente. Si tenga conto che per le aziende medio
grandi c’e la possibilita di sfruttare un tipo di
virtualizzazione dedicata Blesktop Management
('installazione, la gestione e la manutenzione de
software sul parco macchine aziendale). Per grandi
reti, laDesktop Virtualization, consente di avviare
le VM su client leggeri, direttamente via rete,
snellendo sostanzialmente 'impegno per la gestipne
del software lato client.

Amministratori di rete

Utilizzo del Packet Tracer sul Mac«. Non esistendo
. . . . la versione nativa per il sistema operativo di Appl
Istruttori e studenti delélsco Networking Academ)(m,o,[ﬁma soluzione potrebbe essere quella di

eseguire il Packet Tracer su Guest Windows o
Linux, da installare su un Host Mac.

1.1.3 Hypervisor Type 2 gratuiti per la virtualizza  zione hosted

1.1.3.1Premessa

Prima di indicare alcuni degli Hypervisor gratugiu diffusi, € opportuno fare una piccola
premessa. Esistono tantissimi prodotti che consentio creare e gestire VM, ma ognuno di essi ha
caratteristiche e requisiti differenti. Alcuni sonompatibili solo con alcuni S.O. Host (funzionano
solo su Windows, solo su Linux, solo su Mac edat)j consentono di installare come Guest solo
alcuni sistemi operativi. In questo documento, aenio presi in considerazione quelli piu versatili,
che possono essere installati sia su Windows chensix e che supportano, come S.O. Guest sia
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specifici per Mac, che consentono di creare VM Wiind e Linux sul S.O. di casa Apple.

1.1.3.2Bochs

Bochs & una macchina virtuale Open Source cheuwreaulazione di architetture
x86 e AMDG64. Il programma € per lo piu scritto i€ Supporta I'emulazione dei
componenti HW piu diffusi, del BIOS e delle piu cann periferiche hardware degli
PC IBM compatibili. _Molti sistemi operativi possoressere esequiti come Guest
tramite Bochs, alcune versioni di Windows , BSD BUALinux (persino il DOS).
Bochs puo essere esequito come Host da molti Sistgenativi, tra cui Windows, GNU/Linux e
Mac OS X. Sebbene Bocks sia un emulatore, esssimikbile, per via delle sue funzionalita, ad
un software di virtualizzazione e come tale vierespntato.

Bochs utilizza un file di configuraziondochsrc che indica la tipologia delle unita di
memorizzazione di massa installate (ad esempioeHippy disk), il loro percorso sull’HD reale
e, in generale, le caratteristiche del’hardwaréuaie presente sulla VM. Gli HD e le altre unita d
memorizzazione virtuali, hanno estensianay. Ad esempio il file relativo al disco rigido polrse
chiamarsi c.img, quello del floppy, a.img e cosi.vi

1.1.3.30racle VirtualBox

VirtualBox e un software di virtualizzazione moltalido e molto diffuso, prodotto

@ da Oracle. Esso € distribuito anche in una versione grat(NMatualBox Open

% Source Edition, con licenza GNU General Public hs® per architettura x86 a 32-
bit che supporta Windows, GNU/Linux e Mac OS X cosistemi operativi Host, ed

e in grado di eseguire Windows, GNU/Linux, OS/2 WabpenBSD e FreeBSD
come sistemi operativi Guest.
Per conservare la configurazione delle VM Virtualhgilizza un file xml con estensiongbox
mentre gli hard disk virtuali utilizzano I'estens® vdi (Virtual Disk Image)._Altra caratteristica
importante di Virtualbox & che supporta gli snapsiehe rappresentano una istantanea del S.O.
virtuale in un dato momento. In pratica si trat&lal stessa funzionalita che in Windows e offerta
tramite i punti di ripristino.

Infine € doveroso segnalare che Virtualbox e idgrdi gestire anche immagini disco realizzate da
altri software di virtualizzazione. Pertanto, pwstire le seguenti immagini disco:

i?g vdi (Virtual Disk Image), il formato delle immaginisiio nativo di VirtualBox;
l—%.vmdk (Virtual Machine DisK), il formato delle immaginisco dei prodotti VMware;
-.~.vhd (Virtual Hard Disk), il formato delle immagini die di Microsoft Virtual PC;

(72 .hdd (Hard Disk Drive), il formato delle immagini disct Parallel versione 2, per computer
Mac (le nuove versioni non sono supportate).

1.1.3.4VMware Server 2

VMware server 2 € un software di virtualizzaziorfeexdo gratuitamente d&¥Mware
r Inc, societa per azioni Californiana, con quartieregate a Palo Alto. Supporta come,
sistemi operativi Host, diverse versioni Servercdsa Microsoft e alcune versioni
Enterprise di Linux, mentre, come sistemi operaBwuest, supporta numerose versioni
Microsoft (sia server che client), Linux, SolarisieeBSD e molti altri. Consente di creare,
modificare ed eseguire VM, ma supporta un solo simaip(istantanea del disco virtuale) per ogni
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VM e manca di un tool specifico per la clonazioredled VM. Caratteristiche interessante e che,
essendo una versione server, puo eseguire VM datoesenza necessita di distribuire i file con le
immagini disco sui PC Client. Si tenga conto claiénda di Palo Alto, ha smesso di supportare
guesta versione, per cui non é possibile averstasgia in caso di problemi. Puo essere utilizzato i
combinazione con VMware Player per avere una sohézcompleta consenta di creare ed eseguire
VM sui PC degli utenti.

1.1.3.5VMware Player

VMware Player € un software di virtualizzazioneefsare prodotto da VMware che
'a supporta, come Host, sistemi operativi Windows rukia 32 e 64 bit e, come Guest,
Windows, Linux, Solaris, FreeBSD e molti altri. dascome un componente del
software commerciale VMware Workstation e da quaidtato rilasciato gratuitamente,
ha permesso a molti nuovi utenti di accostarsi @ltualizzazione, poiché € in grado di eseguire
gualunque immagine di VM precedentemente creata leowersioni commerciali dei prodotti
VMware o con VMware Server 2. Ha la limitazionepdter eseguire solo un VM per volta.

1.1.4 Hypervisor Type 2 commerciali per la virtuali  zzazione hosted

1.1.4.10racle VirtualBox Exstension pack

Prima della versione 4.0 esistevano due versioNidualBox, una
completa (full binary), con tutte le caratteristiche, maagamento, e
una open source rilasciata_sotto licenza GPL che aveva qualche
limitazione rispetto a quella completa. A partiralla versione 4.0
esiste una unica versione open source e le castittee aggiuntive
sono state spostate su emtension pack disponibile sotto licenz&UEL (Personal Use and
Evaluation License). Questo tipo di licenza nornvpde costi per un utilizzo personale del prodotto
né per un uso accademico.

Da un punto di vista tecnico, I'extension pack agge alcune funzionalita fra cui ad esempio il
supporto USB 2.0.

1.1.4.2VMware Workstation, WMware Fusion

La versione Workstation, consente di creare VM eedeguire piu di una VM
o | contemporaneamente. In aggiunta supporta la cm@ze® gestione di un numero
illimitato di snapshot, la possibilita di clonareMWe di creare un macchina virtuale
identica a quella fisica su cui € stato installato.
La versione Fusion € specifica per Mac, € piu egooa rispetto alla versione Workstation, ma di
guesta perde alcune delle caratteristiche piuastamti.

b

1.1.4.3Parallel Desktop

Parallel Desktop, giunto alla versione 8 e la sole di virtualizzazione specifica per
S.0. Mac. Consente di installare Windows, come Guas modo da eseguire
contemporaneamente applicazioni per entrambiersisbperativi.

N.B. Come gia detto in precedenza, nella carrellafaatiotti descritti (sia free, che commerciali),
ad eccezione di Parallel Desktop, sono stati [mesonsiderazioni solo quelli che supportano
almeno Windows e Linux come Host, in quanto sosistemi operativi piu diffusi sul mercato. C
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sarebbero molti altri validi e interessanti softevahe pero non li supportano entrambi e che
pertanto non sono stati inclusi nella trattazione.
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Esercizio finale di sezione

(domande a scelta doppia Vero/Falso)

1) Nella virtualizzazione hosted il sistema ope@tinstallato sulla macchina reale si chiama
Guest.

2) L'utilizzo di un Guest Linux offre allHost magwi garanzie di protezione rispetto a un Guest
Windows, che, come si sa, € piu vulnerabile allezioni da Malware.

3) Un S.O. Guest installato su un S.O. Host Windpus essere spostato anche su un S.O. Host
Linux.

(domanda a risposta multipla)
Completare la seguente tabella:

Hypervisor type 2 Formato Disco virtuale

VMware Player, Workstation o Fusion

Oracle VirtualBox

Microfoft Virtual PC

Mac Parallel Desktop

Risposte esatte

1) F Il sistema operativo della macchina realdhg@ama Host, quello della VM si chiama Guest.

2) F  L’isolamento della VM tutela il sistema op@ratHost allo stesso modo, a prescindere dalla
tipologia del sistema operativo Guest. In quesgocka maggiore vulnerabilita di Windows rimane
confinata al sistema Guest.

3) V |l sistema operativo Guest si interfaccia ddtlypervisor type 2 e non con il sistema
operativo Host, pertanto, grazie all’encapsulati@nportabilita su altri sistemi operativi Host e
garantita.

Completare la seguente tabella:

Hypervisor type 2 Formato Disco virtuale
VMware Player, Workstation o Fusion .vmdk
Oracle VirtualBox vdi
Microfoft Virtual PC .vhd
Parallel per Mac (versione 2) .hdd
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1.2 Architettura hypervisor

1.2.1 Componenti dell’architettura Hypervisor Type 1 o Bare Metal

A differenza dell'architettura hosted che prevedastallare il VMM su un sistema operativo gia
presente sul computer, nell'architettura hyperyigbrsoftware di virtualizzazione (che viene
definito di tipo 1) viene installato direttamentd somputer al posto del sistema operativo. Irealtr
parole, subito dopo il layer fisico del’hardwatepviamo, a diretto contatto con esso (da cui il
nome Bare Metal, Metallo Nudo) direttamente il lageftware che gestisce le macchine virtuali,
senza necessita di intermediazione del sistemaatp@rHost. L'immagine seguente, mostra
chiaramente la presenza dell’'Hypervisor a direttotatto con i componenti HW.

Operating System Operating System

Questa architettura € di interesse soprattutto lpeaziende che hanno deciso di puntare

strategicamente sulla tecnologia di virtualizzaeloper poter sfruttare i benefici che sono stati

illustrati nei paragrafi precedenti. Il fatto chemsia presente il S.O. Host significa che la acait

guesta architettura prevede l'installazione detveafe di virtualizzazione sui server e non suintlie

degli utenti finali, e che pertanto _questa architet & tipica della virtualizzazione Server e puo

essere utilizzata per:

» Consolidare, su un minor numero di macchine fisi¢h#i i servizi o daemon (file server,

web server, ftp server, dns server, server di dmn@oc.), installandoli su macchine virtuali.
In altre parole il principio tradizionale di indione di un solo servizio per ogni server
viene mantenuto, utilizzando pero le VM al postbedamacchine reali

* Realizzare la parte server delt®I (Virtual Desktop Infrastructure), modello cliergrger
che sfrutta le VM per distribuire via rete i S.Cedhtop agli utenti finali.

1.2.2 Vantaggi dell’architettura hypervisor Type 1 o Bare Metal

Il fatto di avere uno strato software in meno, eef@lmacchine virtuali, piu veloci nell’esecuzione,
piu stabili e piu scalabili, infatti, il sistemaeqativo Host non deve essere “attraversato”, pereav
accesso allHW, come invece succede per l'architethosted, di conseguenza i Guest vengono
esequiti piu velocemente. La maggiore stabilit@deuth, al fatto che non esistono applicazioni che
girano sul’ambiente Host e che potrebbero provecar crash del sistema operativo ospitante e di
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conseguenza di tutte le VM. La maggior scalabdifzende dal fatto che e possibile aggiungere piu
VM rispetto ad un sistema hosted, che impegna mpiie risorse di quanto possa fare un
Hypervisor Bare Metal.

A dimostrazione dellimportanza che rivestono len@ogie di virtualizzazione nel panorama
informatico attuale e futuro, basti pensare chengpali produttori di CPU hanno realizzato dei
modelli di processori studiati appositamente péimzarne le performance per l'utilizzo della
VM.

Intel ha reso disponibile il supporto alla virtzatazione con la tecnologh®T (Intel Virtualization
Technology, nome in codiceVanderpodl), mentre AMD ha reso disponibile I'estensione di
virtualizzazione per i suoi processori, con il noAMD-V (AMD Virtualization, nome in codice
“Pacificd).

Queste tecnologie hanno lo scopolidiitare, o addirittura eliminare, l'intervento del VMM
liberando cicli di CPU e di gestire il cambiamento di contesto tra iesistoperativi guest e il
VMM.

1.2.3 Svantaggi dell’architettura hypervisor o Bare Metal

Il fatto che non esista piu un S.O. Host su cuialtere il VMM, significa che I'Hypervisor deve
comunicare direttamente con I'HW e questo potreddyeportare un problema di compatibilita, con
la macchina fisica, perché i VMM hanno sicurameamesupporto hardware limitato per i driver,
rispetto a quello di un sistema operativo. Questglica la necessita di attenersi rigorosamente alle
specifiche del prodotto di virtualizzazione scefier cio che riguarda la compatibilita hardware. In
altre parole, prima si sceglie il VMM, poi si saegl’hardware compatibile. Tutti i produttori di
software di virtualizzazione Bare Metal rilasciatalle liste di compatibilita HW per i loro prodotti

1.2.4 Risorse gratuite e commerciali dell'architett  ura hypervisor o Bare Metal

| software appartenenti a questa categoria sotiodiufascia alta e a parte qualche rara eccezione

hanno costi di acquisto elevati. Di seguito queilli importanti che sono disponibili in versione no

cost, con una breve descrizione:

* VMware vSphere Hypervisor. ne esistono 3 versioni scaricabili gratuitamehte 3.5, la

4.1 e la 5, (la prima per hardware a 32 bit e l@osda e terza per hardware a 64 bit). In
realta sono suite di prodotti per_il cloud compgtthe includono I'Hypervisor ESXi come
componente fondamentale. Chiaramente hanno furlzéon@anitate rispetto alle versioni
commerciali.

e Citrix XenServer Free Edition: Citrix € una multinazionale specializzata nella
realizzazione di tecnologie di Virtualizzazionesuoi prodotti sono molti diffusi presso le
medie e grandi aziende e da piu di anni é alleataMicrosoft al fine di aiutarsi nella
distribuzione delle proprie tecnologie, sebbene handVicrosoft offra prodotti di
virtualizzazione di fascia alta. Dal 2009 Citrix Feso open source la versione XenServer
Free Edition, sicuramente la piu completa e pot&ateprodotti open source disponibili per
I'architettura Bare Metal.

La scelta fra il prodotto commerciale piu idonele &lsigenze di un’azienda pu0 essere operazione
molto complessa. Approfondire 'argomento non éntieresse per il corso, ma € utile sapere che
esiste una griglia di comparazione interattiva penfrontare le caratteristiche dei prodotti piu
diffusi sul mercato, il cui link éattp://www.virtualizationmatrix.com/matrix.php
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Esercizio finale
(domande di varia tipologia)

In riferimento allimmagine.

1) Quale delle seguenti e I'architettura di virtmahzione rappresentata?
O Desktop Virtualization
O Storage Virtualization

O Bare Metal

O Hosted
2) Qual ¢ il tipo di Hypervisor raffigurato?

O Type 1

O Type 2

O VMM

O Nessuno dei precedenti
3) Viene mostrata una architettura di virtualizoazs (1) che contempla
____(2) macchina/e reale/i, un Hypervisor Type (2), (2) sistema/i operativo/i Host e
____(2) sistemali operativo/i Guest. Come tipolatjigirtualizzazione si tratta della

3)

(1) Valori possibili: Hosted, Bare Metal; (2) Inserun numero; (3) Valori possibili: Desktop
Virtualization, Server Virtualization, Network Viralization, Storage Virtualization.

Risposte Esatte

1) Bare Metal

2) Typel

3) Viene mostrata una architettura di virtualizeaeBare Metalche contempld macchina reale,
un HypervisorType 10 sistemi operativi Host & sistemi operativi Guest. Come tipologia di
virtualizzazione si tratta dellderver Virtualization
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1.3 Portable-VirtualBox

1.3.1 Installazione di Portable-VirtualBox

VirtualBox in versione Portable non richiede inktalone su Windows e potrebbe essere eseguito
anche da pennetta USB. Nonostante questo l'ussatelare da USB risulta molto lento, per via
della velocita ridotta del bus USB rispetto a quelkell’hard disk. Verra quindi spiegato come
utilizzare VirutalBox Portable eseguendolo da disigido. La scelta della versione Portable é

comunque interessante, perché evita di apportadificiee al registry di Windows e risulta piu
pratica per potenziali istallazioni su aule e labor di informatica.

1. | file per linstallazione del VirtualBox Portablsono disponibili al link seguente:
http://www.aiutamici.com/ftp/programmi/VirtualboxifualBox_DOWNLOAD.htm

2. Si accede ad una pagina che contiene diverse sepioihe varie versioni disponibili :
Spostarsi sulla sezione seguente:

iy ) -
“/ Windows - Senza Installazione

« Portable VirtualBox 4.0.4 per Windows - 1,06 Mb Gui
« VirtualBox 4.0.6 per Windows - 78,3 Mb
« Extension Pack 4.0.6 per VirtualBox - 3,36 Mb Guida ¢

\ N.B. La versione del sito potrebbe essere piu aggiamiaquella mostrata in questa guida{.

3. Scaricare i 3 file su una cartella da creare sypipo PC

4. Al termine del download entrare nella cartella cbhetiene i file appena scaricati e cliccare
sullo starter del file Portable-VirtualBox :

Vg

Cracle VM Virtuz | Portable-VirtualB | VirtualBox-4.006-7
|[Box_Extenszion_P | ox wd0.4-Starter_ 1344-Win.exe
ack-4.06-71344 v | w4 5-Win_all.exe |

box-extpack

5. Compare una schermata che chiede di estrarre Didpo aver cliccato skxtract, viene
creata la sottocartelRortable-VirtualBox :

Y

Cracle VM _Virtua Portable-VirtualB  VirtualBox-4.0.6-7 | Portable-VirtualB

IBox_Extension P ow_owd.0.4-Starter 1344-Win.exe | 0x
ack-4.08-71344 v vb.4.5-Win_all.exe
box-extpack
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6. Entrare nella cartella Portable-VirtualBox, allénho della quale troveremo alcuni file. Fra
questi, cliccare sRortable-VirtualBox.exe:

data
Cartella di file

source
Cartella di file

Lieshich.bd
Documento di testo
14,4 KB

Portable-VirtualBox.exe
3361
29/5452011 1 11

ReadMe.tut
Documento di testo
134 KB

[ d [ & o=

7. La prima schermata che compare richiede la scelta ihgua. Cliccare s8earch

Please select your language

ok | | Bt |

8. Verranno mostrati diversi file. Doppio click suligan.ini:
T, english.ini
C‘ | Impostazion di configurazione

S | 5.31KB

Ty frenchiini
C‘ | Impostazion di configurazione
e R

Ta, gErmMan.ini
C‘ | Impostazion di configurazione
e R

T talianini
=% | Impostaziont di configurazione
'__-C; 3 598 KB
T, portuguese.ini
C‘ | Impostazion di configurazione

| b02KE
Ty russian.ini
C‘ | Impostazion di configurazione
| 2:29KE
T, spanish.ni
.'(-:*J | Impostazion di configurazione

S | 644KB
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9. Sitornera alla schermata precedente, con la selezella lingua italiana impostata.
Cliccare sWOK:

Please select your language

e

10.Dalla finestra che compare, bisogna cliccare serR&

Qui potete trovare i file di installazione di VirtualBox pud scaricare automaticamente
ed effettuare alcune regolazioni { e si utilizza questo script scaricare VirtualBox,
solo effettuare le impostazioni e fare clic su ""OK"").

Scaricare file di installazione di VirtualBox ‘

0

Percorso del file di installazione di VirualBox & ... ricerca

[T Estrarre i file da un sistema a 32-Bit

[|Estrarre i file da un sistema a 64-Bit
[ Comprimere i file per ridurre le dimensioni

[] start-Portable VirualBox dopo l'estrazione elo comprimere

Informazicne-stato:

K ‘ ‘ Licenza di VirtualBox ‘ ‘ Esci

11.Occorre indicare la cartella creata al punto 3,adrgiene i file scaricati dal sito, selezionare
il file eseguibile di VirtualBox (non quello Portiath) e cliccare si\pri :

.

Portable-VirtualB Portable-VirtualB | VirtualBox-4.0.6-7
o oo vl 0.4 -Starter 1344 -Win.exe
vi.4.5-Win_all.exe ==

Nomefile: VitualBox-4.06-T1344-Win.exe  ~ [{*.exew - |

| Api | | Acnula |
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12.Si tornera alla schermata precedente, con il pgocdel file eseguibile selezionato. Abilitare
le prime due caselle di opzione, come indicatagarf, e cliccare sOK:

Qui potete trovare i file di installazione di VirtualBox pud scaricare automaticamente
ed effettuare alcune regolazioni { e si utilizza questo script scaricare VirtualBox,
solo effettuare le impostazioni e fare clic su ""OK"").

Scaricare file di installazione di VirtualBox ‘

0
C\Users\Alfonso\Desktop TEST\VirualBox-4.0.6-71344-Win.exe | | ricerca |

Estrarre i file da un sistema a 32-Bit ,al

Estrarre i file da un sistema a 64-Bit

[ Comprimere i file per ridurre le dimensioni

[] start-Portable VirualBox dopo l'estrazione elo comprimere

Informazicne-stato:

K ‘ Licenza di VirtualBox ‘ ‘ Esci

13.Non appena la finestra mostrata al punto precedgstéudera, nella cartelRortable-
VirtualBox troveremo i seguenti file, fra cui si dovra cliceguPortable-VirtualBox.exe,
per aprire il programma VirtualBox:

app3d appod
Cartella di file | Cartella difile

| data SOLTCe
F' | Cartella-difile | Cartella difile

i

Lieshfich. b

vboxadditions Y
| Bocumento di testo

i Cattella-diFile

F Cartellz difil | 144Ke
-ﬁ- Portable-VirtualBox.exe 1 . ReadMetut
[ ' bl | | Docurnento ditesto
| e 25/04 /2011 1716 [ i 124KB

14.A questo punto verra mostrata una finestra di dmlche compare solo la prima volta, che
verra eseguito Portable-VirtualBox.exe. Tale fireshiede di riavviare nuovamente
Portable-VirtualBox.exe:

5i prega di avviare VirtualBox di nuovao, in mode che tutti | percorsi possone
essere adattati!
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15.La procedura é terminata. Portable-VirtualBox enpwger essere utilizzato:
L_ile_ Macchina Aiuto

Nuova Impostazioni Awvvia Scarta

Benvenuti in VirtualBox!

La parte sinistra di questa finestra visualizza un elenco delle macchine
virtuali sul tuo computer. L'elenco al momento & vuoto perché non
s0no ancora state create macchine

virtuak. E@, —

Per creare una nuova macchina E“ ' 4 ‘ ‘
B2

virtuale, premere il pulsante Nuova -
nella barra degli strumenti principale

posizionata nella parte alta della &

finestra. = | 4
1‘,\ rd

Premere il tasto F1 per ottenere N

atuto immediatamente, o visitare
www.virtualbox.org per le ultime notizie e informazioni.

Attenzione: con la versione Portable, ogni volta che il pemgma viene chiuso, prima di riaprirlo
nuovamente dobbiamo aspettare che scompaia largedueestra:

Exit Portable-VirtualBox

1.3.2 Installazione dell’extension pack

L’extension pack di VirtualBox aggiunge nuove utlratteristiche al VMM open
source di Oracle. Fra queste e presehtsupporto allUSB 2.0, il VRDP
(VirtualBox Remote Desktop Protocol), che consediecontrollare macchine
virtuali a distanza, e il supporto bBbot remoto attraverso I'emulazione di Intel
PXE boot ROM, per I'avvio di macchine virtuali da remoto.

PXE (Preboot eXecution Environment) e una tecnolobmaonsente a PC diskless (senza
memoria di massa) di avviare il sistema operatanicandolo da un server di rete.

1. Lanciare Portable-Virtualbox e andare sul menu &itdiccare su Preferenze

Macchina Aiuto
.i] Gestore supporti virtuali... Ctrl+D
() Importa applicazione virtuale... Ctrl+1
(7 Esporta applicazione virtuale... Ctrl+E |
&’ Preferenze... Ctrl+G
W Esc Ctrl+Q
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2. Compare una finestra dalla quale dobbiamo selemodal menu a sinistra, la voce

Estensioni e subito dopo cliccare sul pulsantiéggiungi pacchetto,indicato dalla freccia:

Generale Estensioni
Inserimento
Aggiornamento Pacchetti di estensione:

Lingua Attive Nome Versione
Rete

Estensioni

%

*

[_. Aggiungi pacchetto |

o¢eeeEm

Proxy

Seleziona una categoria di impostaziond dallelenco sul lato sinstro e sposta
# puntatore del mouse su un elemento delle impostazioni per ottenere
wuiteriori informaziory.

3. Spostarsi sulla cartella sulla quale abbiamo satriit file dell’extension pack e
selezionarlo, quindi cliccare #\pri :

Cracle MM _Virtua
1Box_Extension P
ack-4.0.5-71344 .

Nomefile: Oracle VM_VirtualBox_Extension | g |File di pacchetti di estensione { ~ |

| Api | [ Annula |

4. Se richiesto, inserire la password di amministeatquindi cliccare sinstalla:

4™ Stai per installare un pacchetto di estensione per
l@' VirtualBox. I pacchetti di estensione completano le
' funzionalita di VirtualBox e possono contenere programmi di
sistema potenzialmente pericolosi. Leggi con attenzione la
descrizione seguente e procedi solo se hai ottenuto il
pacchetto di estensione da una fonte attendibile.

Nome: Orade VM VirtualBox Extension Pack

Versione: 4,2.10r84104

Descrizione: USB 2.0 Host Controller, VirtualBox RDF, PXE
ROM with E1000 support.

[instala ] [ amula |

Materiale didattico prodotto dMarco Carrara ,Cisco Academy Instructor - NetSchool (Roma).

24



silianlns
CIsCo

Meatworking
Acaderny

5. Per Accettare 'agreement per la licenza cliccarAccetto:

the Government's rights in the Extension Pack and accompanying documentation will be only as set -
forth in this Agreement; this is in accordance with 48 CFR 227, 7201 through 227.7202-4 (for

Department of Defense (DOD) acquisitions) and with 48 CFR 2,101 and 12,212 (for non-DOD
acquisitions).

£ 10 Miscellaneous. This Agreement is the entire agreement between you and Orade relating to its
subject matter, It supersedes all prior or contemporaneous oral or written communications, proposals,
representations and warranties and prevails over any conflicting or additional terms of any quote,

order, acknowledgment, or other communication between the parties relating to its subject matter

during the term of this Agreement. Mo modification of this Agreement will be binding, unless in writing

and signed by an authorized representative of each party. If any provision of this Agreement is held to

be unenforceable, this Agreement will remain in effect with the provision omitted, unless omission

would frustrate the intent of the parties, in which case this Agreement will immediately terminate,

Course of dealing and other standard business conditions of the parties or the industry shall not apply.
This Agreement is governed by the substantive and procedural laws of California and you and Qrade —
agree to submit to the exdusive jurisdiction of, and venue in, the courts in 5an Frandsco, San Mateo, ‘E ‘

or Santa Clara counties in California in any dispute arising out of or relating to this .ﬁ.greemit./

1

et | [ mwo |

6. Cliccare suwOK:

1l pacchetto di estensione
| Oracle VM VirtualBox Extension Pack
— e stato installato correttamente,

[ o ]

7. La procedura é terminata, come indicato dal riqu@tie indica I'estensione installata.
Cliccare sWOK, per tornare su VirtualBox.

B Generale Estensioni

Inserimento

@ Aggiornamento Pacchetti di estensione:

9 Lingua Attive Nome Versione %
@ Rete @ Oracle YM VirtualBox Extensi... 4.0.6r71344 @
p Estensioni

Selemiana una categonz af i famond dalielenco suwl isfp sinistro e soosts
¥ ountsiore del mouse su un fo delle impostaaiond per offenere
wlterion informasion,

[ oK ][ Annula | | At
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1.3.3 Creazione della VM

Prima di installare un sistema operativo, € necgsseeare una macchina virtuale.

1. Dopo aver avviato VirtualBox, cliccare Sluova:
File: Macchina Aiuto

[E Istantanee

Impostazionl Awvia Scarta

Benvenuti in VirtualBox!

| Muowa (Chrl+ M) L
L& parte sinistra di guesta finestra visualizza un elenco delle macchine virtuali
sul tuo computer. Lelenco al momento & vuoto perché non sono ancora state
create macchine virtuali, E. o

Per creare una nuova macching virtuale, o i
£ oy

premere il pulsante Nuowa nella barra degli
strumenti principale posizionata nella parte

"
alta della finestra. ; f
A

N f-}

Premere il tasto F1 per ottenere aiuto
immediatamente, o visitare

v, virtualbo. org per le ultime notizie &
informazioni.

Crea una nuova macchina virtuale

2. In questa finestra inseriamo_il nome per la maahirtuale che stiamo per creare, se il
nome corrisponde a uno dei sistemi riconosciuthe®buntu, il programma si imposta
automaticamente su tale sistema, altrimenti dovrerscegliere manualmente le due voci
Sistema operativoe Versiong, selezionandole dai rispettivi menu a discesa.ddafscelta
delle due voci, cliccare sivanti:

Nome e sistema operativo

Scegli un nome descrittivo per la nuova macchina virtuale e seleziona il tipo di
sistema operativo che desideri installare. Il nome che scedli sara utilizzato da
VirtualBox per identificare questa macchina.

Nome: Ubuntu live]

Tipo: anux -

Versione: |Ubuntu -

[Nasconds desarizone| _Avant | [ Annula |

3. A questo punto bisogna impostare la memoria RAMsiegnare al sistema operativo,
VirtualBox imposta la memoria RAM di base, ma egiloide aumentarla spostando il
cursore verso destra. L'importante € non supegaliedéa Verde, poiché guella in rosso e
necessaria per il sistema operativo principaldeAhine dell’operazione, cliccare su
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Avanti:

Dimensione della memoria

Seleziona la quantita di memoria (RAM) in megabyte che sara allocata per la
macchina virtuale,

La quantitd di memoria consigliata @ 512 MB.

po e— o - sz e
4MB 4096 MB

|Avanti| Amdal

4. Dopo la RAM bisogna configurarellisco fisso Abilitare la spunta sGrea subito un
disco fisso virtualee cliccare siCrea:

Disco fisso

Se lo desideri, puoi aggiungere un disco virtuale alla nuova macchina, Puoi creare
un nuovo file di disco, selezionarne uno dallelenco o da un'altra posizione
utilizzando ['icona della cartella.

Se hai bisogno di una configurazione di archiviazione pill complessa, puoi saltare
questo passaggio e modificare le impostazioni della macchina dopo averla creata.

La dimensione consigliata del disco fisso é 8,00 GB.
") Non aggiungere un disco fisso virtuale

@ Crea subito un disco fisso virtuale

) Usa un file di disco fisso virtuale esistente

Vuoto v

[_cea ][ mnua |

5. VirtualBox consente di scegliere il tipo di formata assegnare al disco fisso virtuale

(notare la presenza del formato VMware, Virtualé°Barallel, visti precedentemente).

Scegliere il formato proprietario VDI e cliccare Avanti:

Tipo di file del disco fisso
Scegli il tipo di file che desideri utilizzare per il nuovo disco virtuale. Se non pensi di utilizzarlo con altri
programmi di virtualizzazione, puoi lasdare inalterata questa opzione.
@ VDI (VirtualBox Disk Image)
) VMDK (Virtual Machine Disk)
O VHD (Virtual Hard Disk)
") HOD (Parallels Hard Disk)
2) QED (QEMU enhanced disk)
) Quow (QEMU Copy-On-Write)

Nascondi desarizione| [ Avant | [ Annula
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6. Come tipo diArchiviazione su disco fisseelezionaréllocato dinamicamente che
utilizzera lo spazio disco necessario in manieaggassiva, fino a raggiungere la
dimensione massima specificata, e cliccarwanti:

Archiviazione su disco fisico
Scegli se il nuovo disco virtuale deve crescere in base allutilizzo (allocato dinamicamente) o se deve
essere creato alla dimensione massima (dimensione fissa).
Un disco virtuale allocato dinamicamente utilizzera solo lo spazio del disco fisico che si riempe (fino
alla massima dimensione specificata), ma non si ridurra automaticamente se lo spazio viene

liberato.

Un file di disco virtuale a dimensione fissa richiede normalmente pid tempo per la creazione, ma &
pil veloce neflutilizzo.

@ Allocato dinamicamente

) Dimensione fissa

Cam]) [Camien)

7. Qualora non si voglia optare per il percorso prigitef per la posizione del file utilizzato per
rappresentare il disco fisso, cliccare sull'icomdlalcartella, e dopo utilizzare il cursore di
scorrimento per modificare la dimensione prededidiel disco. Cliccare HOrea:

Posizione file e dimensione

Digita il nome del nuovo disco virtuale nella casella sequente o fai dic sullicona della cartella per
selezionare una cartella di destinazione diversa.

Ubuntu live [d

Seleziona la dimensione del disco virtuale in megabyte. Questa dimensione & il limite sul totale dei dati
che una macchina virtuale sara in grado di archiviare su disco.

_ 0 _ 8,00 GB
4,00M8 2,008

8. La VM e stata creata correttamente.

File Macchina Aiuto

@ & 2 (T 8 s

Nuova Impostazioni Avvia Soarta

=] Generale =] Anteprima

Nome; Ubuntu five
Sistema operativo:  Ubuntu

m

Memoria di base: 1024 MB
Ordine di avvio: Floppy, CD/OVD-

ROM, Disco fisso L
Accelerazione; VT-xfAMD-Y,

Paginaziane

ridificata, PAE/NX
Memoria video: 12MB

Server di desktop remoto: Disabilitato
(3 Archiviazione

Controller: IDE
IDE master secondario:  [CD/DVD] Vuoto =
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1.3.4 Installazione sistema operativo nella VM

Adesso che la VM é stata creata, € possibile paveecbn l'installazione del sistema operativo. Si
tenga conto che anche se la macchina e il sistggamtivo saranno “virtuali”,

la licenza deve

essere reale! Nellesempio che stiamo portandota\asbiamo scelto comunque una distribuzione
Linux, che essendo open source, pud essere itatakanza limiti su tutte le macchine reali e

virtuali che si vuole.

Per poter installare Ubuntu o qualunque altro sisteperativo, € necessario avere il CD o il DVD

di installazione. Si procedera quindi come indigaopunti successivi.

1. Dopo aver installato la VM, come descritto nel gaado precedente, cliccare su

Impostazioni:

| File Macchina Aiuto

@8 99

@ Generale

Nome:

Sistema operativo:  Ubunty

2] sistema

Memoria di base:

Ordine di avvio:

Accelerazione:

=] Schermo

Memoria video:

Server di desktop remoto:  Disabiitato

(1) Archiviazione

Controler: IDE

IDE master secondario:  [CD/DVD] Yuoto -

@ tsmance

& Anteprima

Uburitu five

e RN Ubuntu live
ROM, Disco fisso
VT-/AMD-V,
Paginazions
nidificata, PAEMNX

12mMe

2. Dalla schermata delle Impostazioni, seleziomanahiviazione sulla sinistra, quindi
sceglierevuoto sotto il controller IDE, cliccare suitona del CDsulla destra, e infine
selezionaré.ettore host H:

Generale
Sistema

Schermo

Archiviazione |

Audio

Rete
Porte seriali

UsE

B9 S¥0EEME

Cartelle condivise

Archiviazione

Albero di archiviazione -

Attributi

@ Controller IDE B v
£ @ Yuoto ' @ Scegli un file di drsccr CD/DVD virtuale...

Lettore CO/OVD: [I.DE master secondario  w @

4& Controller SATA ‘ | Lettore host 'H:'
HE : |
: ' Ubuntu.vdi | (gl | Rimuovi disco dal lettore virtuale |
Collegato a: -
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3. Dopo aver eseguito le impostazioni del punto 2oiitroller IDE verra aggiornato e
indichera che utilizzera il lettore del sistema ti&elezionarlo e cliccare 2K :

Generale ‘

L) Archiviazione
@ Sisterna -
Albero di archiviazione ——————————————— Attributi
Schermo
@ Archiaasane Controller IDE Lettore CD/DVD: [IDEma_s'_.ter secondario 'rl
e Audic : a Lettore host 'H:' [7] Modalita diretta
BF Rete 48 Controller SATA Informazioni
@ Porte seriali Ubuntu, wdi Tipo: Lettore delfhost
;ﬁ? USE Dimensione: -
Posizione: -—
Cartell divi
[ Cartelle condivise it

@ @ =

Contiene tutti | controller di archiviazione per guestd macching, le immagini virtuali e i lettori dellhost
collegati.

[ oc J|[ami ] [ awn ]

4. A questo punto bisogna inserire il CD/DVD di in&dalone nel lettore del PC, cliccare su
Avvia e procedere con l'installazione esattamente corfiagebbe su un PC reale.
File Macchina Aiuto

& & |2 @ tttee
MNuova Impostazsond | Avvia | Scarts
T = Generale S| Anteprima

Nome: Ubuntu kve i =
Shema operative:  Ubuntu

J,ﬂ Sistema .
Memona di base: 1024 MB
Ordine d avwio:  Floppy, CD/OVD-
ROM, Disco fisso
Acceler anone: VT-x/AND-Y,
Paginazone
rickficata, PAE NX
EJJ Schermo
Memoria video: 12MB

Server d desktop remoto:  Disabditato
(J Archiviazione

Controller: IDE
IDE master secondanio: [CD/OVD] Vuoto -
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1.3.5 Awvio di un sistema operativo live nella VM

Spesso potrebbe essere utile poter provare unsgr@a volerlo installare, solo per esplorarne le
potenzialita, oppure, se si volesse creare un anteigcuro per la navigazione, potrebbe essere
utile eseguire un S.O. live da CD/DVD. Sulle maoehieali, questa soluzione prevede di inserire il
CD, riavviare il PC e far patrtire il sistema operatdal supporto ottico, solo quando necessario.
Questa soluzione ovviamente consente I'esecuzione 8.0. alla volta. Grazie alle VM invece, io
posso eseguire il S.O. live come Guest, senza sitedi riavviare il PC e interrompere
'esecuzione del S.O. Host. L'esecuzione da CD/D¥xomunque soggetta ad una maggiore
lentezza, per via della velocita di trasferimemtathata del bus del lettore ottico.

Un’ottima soluzione a questo problema, prevede apiare su una cartella del disco rigido
solamente I'immagine ISO del CD/DVD live, e avv@adulla VM direttamente dal disco rigido (si
ricordi che le VM hanno I'accesso all’hardware e3al.’unico scotto da pagare, in questo caso, € lo
spazio occupato dal file ISO sull’hard disk. Inrambi i casi comunque (avvio da CD/DVD o da
ISO sul disco rigido), il sistema operativo livemwuiene installato neanche sul S.O. Guest. Di
seguito mostreremo I'esecuzione della VM da immad80 sul disco rigido.

1.3.5.1Avvio di un’immagine 1SO dal disco rigido

1. Siscelga una VM esistente o magari crearne uradhe potrebbe anche non avere |l
disco rigido. Cliccare slmpostazioni. Dalla schermatampostazioniselezionare
Archiviazione sulla destraguindi sceglier&/uoto sotto il controller IDE, cliccare
sull’icona del CDsulla destra, e infine selezion&eegli un file disco CD/DVD virtuale

[E Generale Archiviazione
@‘ Sisterna ' =
Schermo &lbero di archiviazione - Attribut

@ Archiviazione | @ Controller IDE | : Lettore CO/DVD: IIDE master secondario v-@

B Audio 8 8 ot |3 | Scegi un file di disco CD/DVD virtuale.. i
EP Rete @ Controller SATA | Lettore host 'H:' |
@ Porte seriali e Ubuntu, vdi gl Rimuovi disco dal lettore virtuale -
gj? £8 Collegato a: —
[ Cartelle condivise
2. Dopo aver scelto il file, la schermata impostazieira aggiornata. Cliccare 8K:
i E—
B Generale Archiviaziona
uh] Sistema
= Albero di archiviagions Attribut
& Schermo q a
- 4 Controler: IDE Lettore CO/OVD: | IDE master primarie = | (=}
& Archiviazione = : :
= ) Ubuntu-Phus3-32.0s0 Live CO/OVD
W Audio -
P Controler: SATA Infarmaziond
& Rete Tipo:  Immagine
{% Porte seriali Dimensiona: 1,75 GB
_,/ LB Posizone: C:'UsersMarcoDownloads'in
Collegato a: -
| Cartelle condivise *

Sedzzona b slot sul controller di archiviazione ublizzato da questo collegamento. G slot disponibill
dipendono dal tipo di controfler e dagll altr colegament,
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3. A questo punto sara sufficiente avviare la VM diedo sul tastéwvia, per eseguire la

versione live del S.O. direttamente dalla ISO dalgal disco rigido.

File  Macching  Anto

& Generale

Nome: UbuntuPluss-32
Saterna operatréo:  Libunbu

&l Sitema

Memora d base: 1953 MB
Ordre & avvio:  Floppy, COJDRD-ROM, Diasco feso
Accelerasone:  WT-xfAMDHY, Papranone rdfcats, PAE M

ol Scherma

Memond video: 12v8
Server d desictop remotnt  Disabdtato

J Archiviarione

Convtroler: I0€

IDE master secondare:  [C0/ONVD] Vuots
Conviroler: SATA

B Audic

Drrver host:  Windows Drecthound
Controller:  1OH ACST

= Rete

Eotomsin s S FEL VAR BT Pl Y

Ubuntu-Plus8-32

Lab: Interazione fra sistema operativo Host e Siat@perativo Guest.
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